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(57) Abstract 

A device for applying liquid, pasty or plastic, particularly therm- 
oplastic, substances to a substrate, incorporating a system for melting 
these substances and a coating device to transfer the melted substances 
onto the substrate by means of at least one nozzle. The system for melt- 
ing substances consists of a receiving tank for the melted substance (1), 
and a pressure tank (4) connected to it. The melting process is facilitat- 
ed by heat exchange surfaces (1) arranged in the receiving tank (1), in 
particular heat exchange pipes (15). 

(57) Znsammenfassung 

Bei einer Vorrichtung zum Auftragen von flOssigen, pastesen 
oder plastischen Substanzen, insbesondere von Thermoplasten, auf ein 
Substrat mit einer Einrichtung zum Aufschmelzen dieser Substanzen 
und einem Beschichtungskopf zum Obertragen der aufgeschmolzenen 
Substanzen auf das Substrat tiber mindestens einen Dttsenmund, soli 
die Einrichtung zum Aufschmelzen der Substanzen aus einem Schmelz- 
behaiter (1) und einem mit diesem verbundenen Druckbehaiter (4) be- 
stehen. Zum Erleichtern des Aufschmelzens sind in dem Schmelzbehal- 
ter (1) Warmetauscherfiachen, insbesondere Warmetauscherrohre (15) 
angeordnet. 
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Vorrichtung zum Auf tragen von f l.iissigen, pastosen Oder 
plastischen Substanzen auf ein Substrat 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf tragen 
von fliissigen, pastosen oder plastischen Substan2en f 
insbesondere von Thermoplasten, auf ein Substrat- mit 
einer Einxichtung zum Auf schmelzen dieser Substanzen 
und einem Beschickungskopf zum . . Obertragen der 
auf geschmolzenen Substanzen auf das Substrat uber 
mindestens einen Dusenmund. 

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise in der 
Fixiereinlagentechnik benutzt, wobei ein thermo- 
plastischer Klebstof f auf ein textiles Substrat auf- 
getragen und dieses textile Substrat mit einem weiteren 
Substrat verbunden wird- 
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Solche Vorrichtungen werden aber auch beim Obertragen 
von Substanzen auf Papier od. dgl. Trager substrate ver- 
wendet . 

Oblicherweise wird die Substanz stiickig oder als 
Granulat angeliefert und muiJ vor dem Auftragen auf- 
geschmolzen werden. Dies geschieht meist in einem 
getrennten Behalter, aus dem.dann die auf geschmolzene 
Substanz iiber eine Pumpe zu dem Beschickungskopf 
gebracht wird_. Diese Pumpe ha t sich* insofern als 
ungiinstig erwiesen r als durch sie hochraolekulare 
Ketten, aus denen in der Regel die Substanzen bestehen, 
zerstort werden. Perner nimmt das Auf schmelzen erheb- 
liche Zeit in Anspruch f da meist der gesamte Inhalt des 
Schmelzbehalters erst in flieflfahigen Zustand versetzt 
werden muli, bevor mit dem Austragen begonnen wird. 

Weitere Nach'teile bekannter Vorrichtungen betreffen den 
Beschickungskopf und die Ubertragung der Substan2 auf 
das Substrat. In vielen Fallen findet heute ein balken- 
formiger Beschickungskopf Anwendung, vor dessen Diisen- 
mund ein Metal Izylinder rotiert. Xhnliches wird in der 
DE-OS 32 48 889.0 gezeigt. Die durch die Perf orationen ' 
des Metallzylinders auf das Substrat zu verbringenden 
Substanzen bleiben oftmals wegen der kurzen Beruhrungs- 
zeit des Substrates mit dem Metallzylinder nur inner- 
halb eines Spaltbereiches in den Perf orationen hangen 
und werden nicht vom Substrat aufgenommen. Um dies zu 
verbessern/ konnte beispielsweise die Substanz hoher 
erwarmt und damit mehr verfliissigt werden , was aber 
wiederum dazu fiihrt, dafl sie zu tief in das Substrat 
eindringt und sogar zum Durchschlagen des Substrates 
fiihrt . 
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Der Erf inder hat sich zum Ziel gesetzt, eine Vor- 
richtung der oben genannten Art zu entwickeln, in 
welcher die auf 2Utragenden Substanzen leicht 
erschmolzen werden konnen und aus welcher die 
Substanzen ohne Pumpe ausgetragen werden, und bei 
welcher ein Obertragen der Substanzen auf das Substrat 
gewahrleistet ist, wobei die Eindringtief e gesteuert 
werden kann. Wei tare Verbesserungen sollen die Aus- 
bildung des Beschickungskopf es betreffen. 

2ur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dai3 die Einrichtung 
zum Aufschmelzen der Substanzen aus einem Schmelz- 
behalter und einem mit diesem verbundenen Druckbehalter 
besteht . 

Dadurch ist es moglich f unabhangig von der Tatigkeit 
des Schmelzbehalters in dem Druckbehalter einen Druck, 
vorzugsweise unter Inertgas, aufrecht zu erhalten, mit 
welchem die Substanz zum Beschickungskopf transportiert 
wird. Pumpen od. dgl. Transportmittel erubrigen sich. 

Bevorzugt sollen in dem Schmelzbehalter Warmetauscher- 
flachen angeordnet sein f mit welchen die Substanzen in 
Kontakt gebracht werden. Der Einfachheit halber 
bestehen diese Warmetauscherf lachen aus Warmetauscher- 
rohren f die axial in dem Schmelzbehalter angeordnet 
sind. Wird in einen Raum oberhalb der Warmetauscher- 
f lachen die auf zuschmelzende Substanz eingefiillt, so 
kann der auf geschmolzene Teil der Substanz an den 
Warmetauscherrohren entlangf lieflen und sich in einem 
Raum unterhalb der Warmetauscherrohre ansammeln. 
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Die Warmetauscherrohre sind an einen Vorlauf und einen 
Riicklauf fiir einen Warmetrager angeschlossen, wobei als 
Warmetrager bevorzugt Thermalol Anwendurig finden soil. . 

Damit die Substanz nicht unauf ges chmo 1 z en an den Warme- 
tauscherf lachen vorbeigleiten kann, sollte oberhalb der 
Warmetauscherf lachen oder auch unterhalb ein Gitter 
angeordnet sein* Fiir als Granuiat vorliegende 
Substanzen kann es sogar notwendig £ein, den 

— . _ U „-_^ t _ J — JL— W — — _vr— 4 — 1 

Warmer au S CIl ex X~ UUi-L: t^n cjluc r. v-i a-wc^ aua ^icxwuciu ncx ucxxax 

wie die auf zuschmelzende Substanz aufzulegen. Um ein 
Durchschlagen des Druckes .durch die auf zuschmelzenden 
Substanzen hindurch zu verhindern, wird es in der Kegel 
notwendig sein r den Druck in einer Druckblase zu 
sammeln, die dann auf die Substanzen .wirkt. Diese 
Druckblase kann *aus einem einfachen Foliensack. 
bestehen A . der an eine Druckleitung angeschlossen ist- 
Die Durchf luBgeschwindigkeit der auf geschmolzenen 
Substanz durch die Warmetauscherrohre kann einmal durch 
die zugefuhrte Warme, andererseits aber auch durch den 
Druck geregelt werden. Ferner ist es moglich, den Raum 
unterhalb der Warmetauscherrohre mit Druck auf zufullen, 
so dafl die auf geschmolzenen Substanzen . durch den 
Gegendruck verlangsamt - werden. All ; dies ist uber 
entsprechende Kontrolleinrichtungen steuerbar. Xm 
ubrigen steht auch der Schmelzbehalter unter dem Druck 
eines Inertgases. 

Auch der Schmelzbehalter selbst soli aufgeheizt werden 
konnen. Ei'erzu besteht er aus einer Innenwand und einer 
Aul3enwand r welche zwischen sich einen Mantelraum zur 
Aufnahme eines." Warmetragers bilden, der wiederum bevor- 
zugt Thermalol ist. 
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Auflerdem sitzt der Schmelzbehalter in einer Isolier- 
schicht. 

Auch der Druckbehalter besteht aus einem doppelwandigen 
Silo, das von einem Isoliermantel umgeben ist. In den 
Mantelraum des doppelwandigen Silos nriindet ebenfalls 
ein Vorlauf fur einen Warmetrager ein, der wiederum 
uber einen Riicklauf zuruckgef iihrt werden kann. Durch 
entsprechenden Druckausgleich zwischen Schmelzbehalter 
und .Dr.uckb.ehMl.tar wir,d_ .die. auf geschmolzene Substanz in 
den Druckbehalter gefordert und dieser kann unabhangig 
von einem Druck im Schmelzbehalter mit Druck zum 
Weiterfordern der Substanz zu dem Beschickungskopf 
beaufschlagt werden. 

Erf indungsgemafl soil der Beschickungskopf mit einem 
Dusenmund ausgestattet sein, an dem ein perforierter 
Metallzylinder vorbeistreicht . Dabei ist der 
Beschickungskopf als ein Balken ausgebildet'. Die nach- 
folgend beschriebene Anordnung kann sowohl im Zusammen- 
hang mit der oben beschriebenen Einrichtung zum Auf^ 
schmelzen der Substanzen, wie auch mit der im Stand der 
Technik beschriebenen Einrichtung Anwendung finden. • 

Dem Diisenmund im Innern des Metal lzylinders soil eine 
Iiuftdiise nachfolgen, welche zum Metallzylinder hin 
einen von Lippen begrenzten Diisenspalt ausbildet. Durch 
diese Luftduse werden die Substanzen, welche von dem 
Diisenmund in die Perf orationen des Metallzylinders 
hineingedriickt wurderi/ ausgeblasen. Dieses Ausblasen 
geschieht unabhangig davon, ob die Substanzen bereits 
eine Verbindung mit dem zu beschichtenden Substrat ein- 
gegangen sind. 
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Damit wird gewahrleistet, dafl die Substanzen auf jeden 
Fall auf das Substrat gelangen und nicht etwa in den 
Perforationen verbleiben. 

Weiterhin ist vorgesehen, dafl das Substrat den Metall- 
zylinder vor und/oder nach dem Dusenmund bis zur 
Luftdiise hin umschlingt. D. h. , das Substrat steht mit 
dem Metal Izylinder nicht niir in einem kurzeh- Spalt in 
Kontakt, sondern xiber eine langere Strecke 'hinweg, so 
dafl sich die -Substanz -mit dem Substrat verbinden kann 
bzw. das Substrat vorher erwarmt werden kann. . 

Insbesondere zur Steuerung der Eiiidringtief e soli 
zwischen Dusenmund und Luftdiise auSerhalb des Metall- 
zylinders eine Kuhl- bzw. Heizstrecke angeordnet sein. 
Liegt beispielsweise die ; Substari? in sehr f liissiger 
Form vor, so kann dies zu einem Durchschlagen der 
Substanz durch das zu beschichtende - Substrat fiihren, 
was in vielen Fallen unerwiinscht ist. Wird dagegen. die 
Substanz nach dem Dusenmund gekiihlt, so kann ein der- 
artiges Durchschlagen verhindert weiden. Umgedreht ist 
es mdglich r dafl Substanzen, welche bereits wieder in 
einen festeren Aggregatzustand Qbergegangen sind und 
sich damit . nur schwer an das Substrat anheften, durch 
Zugabe von. Warme wieder . angeschmolzen werden,, so dafl 
sie sich mit dem Substrat verbinden konnen. 

Bislag war es iiblich, dafl das mit der Substanz belegte 
Substrat nach dem Beschickungskopf wieder aufgerollt 
und erst spater mit einem weiteren Substrat verbunden 
wurde. Bei der erf indungsgemaflen Vorrichtung soli 
jedoch dem Beschickungskopf bzw.. Metal Izylinder ein 
Kalandarwalzenpaar nachgeschaltet sein, in welchem das 
mit der Substanz beschichtete Substrat gleich mit' einem 
weiteren Substrat verbunden wird. 
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Sowohl Luftdiise wie auch ggfs. Kalandarwalzenpaar sind 
erfindungsgemafl entlang dera Umfang des Metallzylinders 
verstellbar bzw. verschiebbar ausgebildet. 

Auch der Beschickungskopf selbst ist erheblich ver- 
bessert worden. In einem Ausf iihrungsbeispiel steht der 
Diisenmund fiber eine Schlit2diise mit einem Ringkanal im 
Innern des Balkens in Verbindung* Dieser Ringkanal wird 
von einer Axialbohrung in dem Balken gebildet, in die 
ein ^Rohr .eingesetzt. ist.. Dab.ei_ :s_teht jdas _Rohr _iiber 
einen AuslaB mit einem Spaltauslafl eines weiteren 
Forderrohres in Verbindung. Dieser Spaltauslafi soil 
bevorzugt veranderbar sein/ wozu der Einfachheit halber 
ein Exzenter angeordnet ist. Hierdurch wird auch bei 
unterschiedlicher Menge von herangef ordertem Substanz- 
material ein konstanter Druck im Diisenbereich auf recht 
erhalten, wodurch wiederum eine Regulierung der Ein- 
dringtiefe der Substanz erfolgen kann. 

Zwischen dem Rohr und dem Forderrohr soil ein Warme- 
trager gefiihrt werden, der bevorzugt wiederum aus 
Thermalol besteht. Die grofle Warmetauscherf lache des 
Forderrohrs * gewahrleistet eine genaue Temperatur- 
fiihrung. 

Der Diisenmund soli bevorzugt von zwei Prof ilstreif en 
gebildet sein, welche die Innenwand des Metallzylinders 
bestreichen. Hierbei schneidet der dem Diisenmund nach- 
folgende Prof ilstreif en die in die* Perforation des 
Metallzylinders eindringende Substanzmenge ab, so daS 
moglichst wenig Substanz zwischen den einzelnen Per- 
forationen, die in der Regel mit einem Innengrat 
versehen sind, verschmiert wird. 
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Dieser Balken ist erf indungsgemafl "mit dem Dusenmund 
nach oben zum Metallzylinder hin ausgerichtet. Wird 
beispielsweise zum Reinigen des Metallzylinders oder 
des Balkens der Balken aus dem Metallzylinder heraus- 
gefahren, so kann im Diisenmund noch vorhandene Substanz 
nicht abtropfen. Es erubrigt sich eine getrennte Ab- 
dichtung des Dusenmunds. Hierzu dient auch eine weitere 
Entlastungsoffnung. 

in einer weitefen Ausf iihrungs £ orm des Besclrickungs- 
kopfes ist dem Dusenmund ein Raum vorgeschaltet, in 
welchem zwei Walzen gegenlaufig drehend angeordnet 
sind. Diese Walzen sind an ihrer Mantelflache mit 
Zahnungen versehen, die iiteinandergreif en. Hierdurch 
kann einmal die Menge der zum Dusenmund geforderten 
Substanz portioniert werden. Damit zusammenhangend. kann 
auch der Druck auf die Substanz kurz vor dem Diisenmund 
erhoht oder. er'niedrigt werden. Ferner ist es moglich, 
die Substanz im Dusenmund ganzlich von Druck zu 
entlasten, indem die Walzen in entgegen der 
Forderrichtung lauf ende Drehung versetzt werden. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiels eines Beschickungs- 
kopf es wirkt selbst als Einrichtung " zum Aufschmel zen 
der Substanzen, wobei im Beschickungskopf ■ eine Forder- 
schnecke vorgesehen ist, iiber welche die noch nicht 
auf geschmolzeiie Substanz in Seitenkanale des 
Beschickungskopf es eingebracht werden kann. Der gesamte 
Beschickungskopf ist beheizt, so daU - die Substanz in 
den Seitenkanalen auf schmiizt und uber entsprechende 
Bohrungen, Sammelraume, Zulaufkanale od. dgl . zum 
Dusenmund flieflen kann. 
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Um hier auf einfache Weise die auszubringende Substanz 
unter Druck zu setzen, kann es genugen, dem Duseninund 
den oben genannten Raum mit den oben beschriebenen 
Walzen vorzuschalten. Diese letzte Ausf iihrungsf orm kann 
nur bei bestiirunten Substanzen Anwendung finden, sie 
soli hier aber wegen* ihres insgesamt sehr einfachen 
Aufbaus nicht unerwahnt bleiben* 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele sowie anhand der 
Zeichnung; diese zeigt in- 
cine schemafcischa" :"Darstellung einer erf in- 
dungsgemaflen Vorrichtung zum Auftragen von 
flussigen, plastischeh oder pastosen Sub- 
stanzen auf ein Substxat , tei~Iwei~s~e als BTock- 
schaltbild, teilweise im Querschnitt dar- 
gestellt; 

eine schentatische Darstellung von zusammen— 
*rirkenden Elementen der Vorrichtung nach Fig. 
1 mit einem im Querschnitt darges tell ten 
Beschickungskopf; 

einen Querschnitt durch eine weitere Aus- 
f iihrungsf orm eines Beschickungskopf es. 

Gemafl Pig. 1 ist in einsr Vorrichtung zum Auftragen von 
flussigen, plastischen oder pastosen Substanzen auf ein 
nicht naher gezeigtes Substrat ein Schmelzbehalter 1 
vorgesehen, der fiber eine Leitung 2, in welche ein 
Absperrventil . 3 eingeschaltet ist> mit einem Druck- 
behalter 4 verbunden- Der Schmelzbehalter 1 besteht im 
wesentlichen aus einem von einer Isoiierschicht 5 
umgebenen doppelwandigen Auf nahmebehalter 6,. der nach 
unten hin trichterf ormig zur. Leitung 2 hin verlauft. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Innenwand 7 und Auflenwand 8 des Auf nahmebehalters 6 
bilden einen Mantelraum 9, welcher mit einem Warme- 
trager, beispielsweise einem aufgeheizten Thermalol 
beauf schlagbar ist. Fur diesen Warmetrager. ist ein 
Vorlauf 10 und ein Riicklauf 11 in bzw. aus dem Mantel- 
raum 9 vorgesehen. Vorlauf 10 und Riicklauf 11 werden 
jeweils von einem Thermometer 12 uberwacht. Zusatzlich 
ist in die Vozrlauf leitung 10 noch ein Regelventil 13 
eingeschaltet • 

In den Bereich 14 des Auf nahmebehalters 6 sind oberhalb 
dessen trichterf ormigen Auslaufs, in der Pig. 1 nur 
angedeutet, Warmetauscherrohre* 15 im Bundel angeordnet. 
Die Versorgung der Warmetauscherrohre mit einem 
weiteren Warmetrager geschieht . wiederum fiber einen 
.Vorlauf 16 und einen Riicklauf 17 , wobei sowohl Vorlauf 
16 wie auch Riicklauf 17 von Thermometern 18 uberwacht 
und durch ein Regelventil 19 bzw, Absperrventil 20 
steuerbar sind. 

Der Bereich 14 mit den Warmetauscherrohren 15 wird 
durch ein Gitter 21 von einem Raum 22 abgetrennt, in 
welchen auf zuschmelzende Substanzen einfiillbar sind. 
Sollte beispielsweise eine granulierte Substanz auf- 
geschmolzen werden, welche zwischen den Warmetauscher- 
rohren 15 hindurchf alien konnte, so erweist es sich in 
der Praxis als gunstig, das Gitter 21 zum Raum 22 hin 
mit einer Folie des gleichen Materials, wie das auf- 
zuschmelzende Material, zu belegen. Auch unterhalb des 
Bereichs 14 kann ein Gitter 21 vorgesehen sein. 

Im iibrigen ist der Raum 22 teilweise mit einer Druck- 
blase 23 gefiillt, welche beispielsweise aus Folien- 
material hergestellt sein kann. 
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Diese Druckblase 23 1st mit einem Druckmedium, bei- 
spielsweise einem Gas, iiber eine Leitung 24 fiillbar, 
wobei die Steuerung des Druckmediums durch ein.weiteres 
Absperrventil 25 vorgenommen werden Jcann- Diese Druck- 
blase 23 verhindert ein Durchbrechen des Druckmediums 
bei noch nicht auf geschmolzenem Material, welches keine 
gasundurchlassige Oberflache bildet. Der Druck in dem 
Rauin -22 wird im ubrigen iiber ein Manometer 26 gemessen* 

Die Druckblase 23 kaim an einem Deckel 27 angeschlossen 
sein r welcher eine Einf lillof f nung ?8 fur 'die -aufzu- 
schmelzenden Substanzen schlieflt . Der Deckel 27 weist 
noch einen weiteren AnschluB 24 1 zuin Einfiihren eines 
Inert- oder Reaktibnsgases aufierhalb der Druckblase 23 
auf> durch das auch die Oxidation der auf zuschmelzenden 
Substanz verhindert wird. . 

.Das Niveau des unterhalb der Warmetauscherrohre 15 sich 
sammelnden auf geschmolzenen Materials' wird durch zwei, 
nur schematisch angedeutete Niveauanzeigen 29 und 30 
bestimmt. 

Auch der Druckbehalter 4 besteht aus einem yon einem 
. Xsoliermantel 31 umgebenen Silo 32/ dessen Wandung 
doppelt ausgebildet ist. Ein Auflenmantel. 33 umfangt 
"unter Ausbildung eines Mantelraumes 34 - einen 
Innenmantel 35 . In den Maixtelraum 34 muhdet ein Vo'rlauf 
36 und ein Riicklauf 37 fur einen. Warmetrager, wobei die 
jeweilige Temperatur wiederum iiber Thermometer 38 me£- 
bar und iiber Regel- bzw. Absperrventile 39 bzw. 40 
steuerbar. ist. 

Das Niveau der aus der Leitung 2 von deni Schmelzbe- 
halter 1 eingefiihrten auf geschmolzenen Substanzen wird 
iiber Niveauanzeigen 41 und 42 bestimmt. Zusatzlich wird 
nahe dem Siloauslauf 43 die Temperatur der auf ge- 
schmolzenen Substanzen durch ein weiteres Thermometer 
44 bestimmt. 
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Der Druckbehalter 4 ist von einem Deckel 45 abgedeckt, 
wobei durch diesen Deckel 45 eine Leitung 46 zurn 
Einfiihren eines Druckmediums , vorzugsweise eines 
Inertgases, in das Silo 32 einmiindet. 2u dessen 
Regelung ist wiederum ein Absperrventil 47 vorgesehen. 
Der Druck selbst wird iiber ein Manometer 48 bestimmt. 

Auf den Siloauslauf 4 7 folgt ein Ventil 49 sowie ein 
Filter 50 zurn Filtern des zu einem Beschickungskopf 51 
zu transportierenden Materials, Aus <Iiesem 
Beschickungskopf 51 wird das Material beispielsweise 
uber eine Breitschlitzdiise auf ein zu beschichtendes 
Substrat aufgebracht. 

Dieser erf indungsgemafle Teil der Vorrichtung arbeitet 
wie folgt: 

Sowbhl in den Mantelraum 9 von dem Schmelzbehalter 1 
wie auch in den Mantelraum 34 von dem Druckbehalter 4 
wird uber den Vorlauf 10 bzw. 3 6 ein Warmetrager ein- 
gebracht. Die fur den Schmelzvorgang gewiinschte Tempe- 
ratur ist dann erreicht f wenn sowohl Vor- wie auch 
Riicklauf 10 bzw. 11 etwa 10 Minuten lang eine gleiche 
Temperatur zeigen. Zurn gleichen Zeitpunkt erfolgt auch 
ein Aufheizen der Warmetauscherrohre 15 tiber den Vor- 
lauf 16. 

Nun wird iiber die Einf iillof f nung 28 eine auf zuschmel- 
zende Substanz in den Raum 22 eingefiillt, die 
Druckblase 23 eingelegt und der Deckel 27 geschlossen. 
Danach wird die Druckblase 23 uber die Leitung 24 und 
der Raum 22 iiber die Leitung 24* mit Druckmedium 
beauf schlagt , wobei die Druckblase 23 als Stempel fxir 
die auf zuschmelzende Substanz wirkt. 
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Durch den innigen Kontakt mit den Warmetauscherrohren 
15 bzw. dem Gitter 21 und der aufgeheizten Innenwandung 
7 beginnt die Substanz aufzuschmelzen f wobei sie in 
diesem Zustand zwischen den Warmetauscherrohren hin- 
durch lauft. Dabei kann im ubrigen eine einfache 
Regelung der Durchf luflgeschwindigkeit fiber den Druck 
der Druckblase 23 und/oder fiber die . Regulierung der 
Temperatur in den Warmetauscherrohren 15 erfolgen* 1st 
die Temperatur zu gering, kahn dies in bestimmtem 
Ausmafl durch Erhohung des Druckes in der Druckblase 
ausgeglichen werden, 1st die Temperatur zu hoch, wird 
der Druck in der Druckblase 23 verrihgert* 

Im ubrigen ist es auch denkbar, daS in dem Raura unter- 
halb der Warmetaucherrohre 15 ein bestimmter Gegendruck 
aufgebaut wird, fiber den ebenfalls eine Regulierung der 
Durchf luflgeschwindigkeit des auf geschmolzenen Materials . 
erfolg-en kann. 

Die Niveauanzeiger 29 bzw. 30 zeigen an, wenn genugend 
aufgeschmol zene Substanz durch die. WarmetauScherrohre 
15 gelangt ist. Jetzt kann diese auf geschmol zene 
Substanz in den Druckbehalter 4 gefahren warden. Hierzu 
erfolgt yorab ein Druckausgleich zwischen Schmelz- 
behalter 1 und Druckbehalter 4, d. h. - der Druck im 
Schmelzbehalter 1 wird auf den Druck im Druckbehalter 4 
gebracht. Danach wird das Absperrventil 3 geoffnet und 
der Druck. im Schmelzbehalter 1 erhoht. 

Durch den erhoht en Druck im Schmelzbehalter 1 wird die 
auf geschmol zene Substanz fiber die Leitung 2 in den 
Druckbehalter 4 bzw. das Silo 32 gefordert. Es versteht 
sich von selbst, dafi hier nicht gezeigte Sicherheits- 
ventile zum Entweichenlassen von fiberschussigem* Druck- 
medium vorgesehen sind. 
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Sobald auf geschmolzene Substanz benotigt wird, erfolgt 
ein Gffnen des Ventils 49 und die Substanz flie-Bt unter 
dem Druck im Druckbehalter 4 durch das Filter 5 0 zum 
Beschickungskopf 51 . 

Ein solcher erf indungsgemaBer Beschickungskopf 51 ist 
in Fig* 2 in einem sich drehenden* p erf crier-ten 
Metallzylinder 52 angeordnet. Dieser Metallzylinder 52 
wirkt mit einer Gegenwalze 53 zusammen/ wobei das zu 
beschichtende Substrat 54 in diesem' gezeigten Aus- 
f uhrungsbeispiel einen Spalt 55 zwischen Metallzylinder 
52 und Gegenwalze 53 durchlauft, auch den 
Metallzylinder 52 umschlingt und sodann zwischen zwei 
Kalanderwalzen 56 und 57 mit einem weiteren Substrat 5 8 
in innigen Kontakt gebracht wird. Erf indungsgemaB ist 
vorgesehen, daS liber eine Verstellung der 
Kalanderwalzen 56 und 57 bis hin zur gestrichelt 
angedeuteten Kalanderwalze 57a ein Verstellen des 
Bereiches moglich .ist, mit dem das Substrat 5 4 den 
Metallzylinder 52 umschlingt. Selbstverstandlich kann 
auch zu einer gewissen Vorerwarmung das Substrat 5 4 
schon vor Einlaufen in den Spalt 5 5 an den Metall- 
zylinder 52 angelegt sein. 

Nach dem Spalt 5 5 ist erf indungsgemafl eine nur schema- 
tisch dargestellte Kiihl- bzw. Heizstrecke 59 vorge- 
sehen. Mittels dieser Kiihl- bzw. Heizstrecke 59 kann 
die Eindringtief e der von dem Beschickungskopf 51 durch 
den perforierten Metallzylinder auf das Substrat 54. 
auf gebrachten Substanzpunkte bestimmt werden. 
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Im vorliegenden Ausf iihrungsbei spiel ist hahe der Kuhl- 
bzv. Heizstrecke 5 9 in dem rotierenden Metal Izylinder 
52 eine Luftdiise 60 dargestellt, welche einen zum 
Metal Izylinder 52 hin gerichteten Dusenspalt 61 auf- 
weist f der. zudem von Lippen 62 begrenzfc ist, Mit dieser 
Luftdiise 60 werden die auf dag Substrat zu iiber- 
tragenden Punkte aus den .Perf orationen des Metal 1— 
zylindexs 52 ausgeblasen. Je nach Wunsch, kann das 
Medium fur die Luftduse -6.0 hei& oder kalt sain* Auch 
die Lage der Luftdiise 60 im Verhaltnis zum Spalt 55 
bzw. zur Kiihl- bzw. Heizstrecke 5 9 ist Verstellbar, }e 
nach Wunsch, wann . ein endgiiltiges Obertragen der 
Substanzpunkte erfolgen soil* Auch hierdurch wird im 
wesentlichen das Eindringen eines Substanzpunktes in 
das Substrat bestimjnt. Wird beispielsweise ein tieferes 
Eindringen des Substanzpunktes in das Substrat 
geforder-tr so dafi moglicherweise dieser Ptinkt sogar 
durchschlagt,. so wird die^ Strecke 5 9 als Heizstrecke 
wirken- Soil dagegen ein Durchschlagen verhindert, 
sondern nur eine oberflachige Haftting des Substanz- 
punktes am Substrat erzeugt werden, so wird. die Strecke 
59 als Kiihl strecke eingesetzt. 

Der Beschickungskopf 51 besteht aus einem Balkeri 6 3 , 
der sich tiber die gesamte axiale Lange des Metal 1- 
zylinders 5 2 hinziehen kann. Dabe'i weist der Balken 63 
eine nach oben gerichtete . Schlitzdiise 64 auf, aus 
welcher das Substrat in die Perf orationen des Metal I- 
zylinders 52 austreten kann. Die Schlitzdiise 64 wird an 
ihrem Diisenmund 65 von .zwei Prof ilstreif en 6 6 und 6 7 
begrenzt, wobei der Prof ilstreif en 6 7 die in die Per- 
f orationen des Metal Izylinders 52. eingetretene Substanz 
abschneiden und auch einen gewissen Schleif ef f ekt auf 
die Innenwand des Metal Izylinders .52 ausiibt. 
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Durch die Erzeugung der Perf orationen in dem Metal 1- 
zylinder 5 2 bilden sich erf ahrungsgemafl Grate, welche 
von der Suhstanz im Laufe der Zeit zugeschmiert werden 
Oder oxidieren. Deshalb sollte diese Innenwand vor 
Ingebrauchnahme des Metallzylinders 52 ausgeschlif f en 
oder mit Teflon oder mit Silikon beschichtet werden , so 
da£ eine ganzlich glatte Innenflache entsteht. Aus 
Griinden der Temperaturmessung und der 

Nichtbenetzbarkeit des Metallzylinders 5 2 sollte dieser 
auBen und auch die Innenwand der Locher tef lonisiert * 
werden. 

Die Schlitzdiise 64 miindet im Inneren des Balkens 63 in 
eineri Ringkanal 68, welcher von einer Axialboh'rung 69 
im Balken 6 3 sowie" einem darin eingesetzten Rohr 70 
gebildet ist. Dieses Rohr 7 0 weist einen schlitz- 
formigen Auslafl 71 zum Ringkanal 68 hin auf, wobei 
dieser Auslafl 71 andererseits mit einem Spaltauslafl 72 , 
eines . weiteren Forderrohres 73 in Verbindung steht. 
tfber dieses - Forderrohr 73 wird die auf geschmolzene 
Substanz herantransportiert , wobei der SpaltauslaS 7 2 
verschlieflbar bzw. veranderbar ist. Hierzu ist ein 
Ex z enter 74 vorgesehen. 

Das Forderrohr 73 und das Rohr 7 0 bilden miteinander 
Heizkanale 75, in welchen ein Warmetrager gefiihrt ist. 
Als Warmetrager wird bevorzugt ebenfalls Th'ermalol 
verwendet. Diese Heizkanale 75 bilden eine grofle Warme- 
tauscherf lache, wodurch die Temperaturf iihrung innerhalb 
des Balkens 63 erheblich genauer ist. 

Zusatzlich sind urn den Balken 6 3 herum weitere 
regelbare Heizeinrichtungen 7 6 vorgesehen, welche den 
Metallzylinder 52 mit Warme beauf schlagen. 

Ein weiterer erf indungsgemaBer Beschickungskopf 51a ist 
in Fig, 3 in einem schematisch angedeuteten Metall- 
zylinder 52 dargestellt. 
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Bei diesem Beschickungskopf 51a ist vox der Schlitzdiise 
64a eine Kammer 8 0 vorgesehen, in welcher zwei' Walzen 
81 und 82 gegenlaufig drehen. Diese Walzen 81 und 82 
sind an ihrer Mantelf lkche jeweils mit einer axialen 
. Zahnung 83 belegt, wobei beide Zahnungen 83 der Walzen 
81 und 82 ineinandergreif en. Hierdurch ist eine 
Portionierung der zur Sphlitzdiisia . 64 geforderten 
Substanz moglich. Diese Anordnung erlaubt aber auch, 
beim -Umschalten der Walzen 81 und 82 in die entgegen- 
gesetzte Drehrichtung die Schlitzdiise. 64a von einem 
Druck zu entlasten, wodurch ein Heraustropf en von Sub- 
stanz aus dem Dusenmund 65a vettnieden wird. 

Der gesamte Beschickungskopf 51a ist von Heizpatronen 
oder Heizkanalen 8 4 durchzogen. JDadurch ermoglicht 
diese Ausf uhrungsf orm von- dem Beschickungskopf ein 
Auf schmelzen der Substanz erst im Beschickungskopf 51a 
selbst. Die beispielsweise als granuliertes Material 
vorliegende Substanz kann . fiber eine Forderschnecke 
herangebracht werden. Es fallt dann .in Seitenkanale 86 
und gerat. dort in innigen Kbntakt mit der beheizten 
Beschickungskopf wand • Auf geschmolzene Substanz gelangt 
dann liber Bohrungen 8 7 zu weiteren Sammelraumen 8 3 und 
89 und von dort in einen Zulaufkarial SO r der pberhalb 
der Walzen 81 und 82 in den Raum 8Q einmundet. 

In einem weiteren, nicht gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ■ 
der Erfindung soil statt der Gegenwalze 53 genu Fig* 2 
ein zweiter Beschickungskopf mit Metal lzylinder ange- 
ordnet sein, dessen Dusenmund gegenuber dem Diisehmund 
64 liegt. Hierdurch ist es moglichr ein Substrat, 
welches ein Durchschlagen von Substanz. nicht erlaubt, 
beidseits mit Substanz zu - beauf schlagen, -so dafi es 
beidseitig mit einem weiteren Substrat belegt werden 
kann . 
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Durch genaue Steuerung der Walzen miissen die Substanz- 
punkte genau iibereinander liegen. 

ErfindungsgemaB kann der Diisenschlitz 64 stirnseitig 
mit der gestrichelt angedeuteten Entlastungsof f nung 92 
versehen sein f die verschlieflbar ist* (Jber die Ent- 
lastungsof f nung 9 2 kann der Restdruck vom Dusenmund 65 
genommen werden, aber auch vor dem eigentlichen 
Anfahren Substanz eingefiillt oder entnommen oder die 
Temperatur gemessen werden. 

Im ubrigen kann auch ohne Gegenwalze 53 gearbeitet 
werden, wobei das Substrat 5 4 nur straff im Bereich des 
Spaltes 55 bzw. den angrenzenden Mantelbereichen des 
Metallzylinders gefjihrt ist.'Dies hat den zusatzlichen 
Vorteil, dafl sich das Substrat 5 4 beim Aufbringen der 
Substanzpunkte etwas vom Metal Izylinder 5 2 abhebt und 
somit mehr Substanz beaufschlagt werden kann. 
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Pa-tentansprucfce 

l! Vorrichtung zum Auftragen von flussigen, pastSsen oder 
plastischen Substanzen, insbesondere von Thermoplasten, 
auf ein Substrat mit einer Einrichtung zum Aufschmelzen 
dieser Substanzen. und einem . Beschickungskopf zum 
Ubertragen der auf geschmolzenen Substanzen auf das Sub- 
strat uber mindestens einen Susenmund, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Einrichtung zum Aufschmelzen der Substanzen aus 
einem Schmelzbehalter ( 1 ) und einem mit diesem verbundenen 
Druckbehalter (4) besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , . dadurch gekennzeichnet , daB 
in dem Schmelzbehalter. (1 ) Warmetauscherf lachen, insbeson- 
dere Warmetauscherrohre (15) angeordnet sind. 

3. vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmetauscherflachen auf einen Haum (22) folgen, in 
den die auf zuschmelzenden Substanzen eingef (ill t und in dem 
sie unter Druck gesetzt sind* 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net,. daB die Warmetauscherrohre (15) axial. zum Schmelzbe- 
halter (1) angeordnet sind und an einen Vorlauf (IS) sowie 
einen Riicklauf (17) fur einen Warrnetrager angeschlossen 
sind- 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Warrnetrager ein Thermalol Anwendung findet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, * dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmetauscherflachen, insbesondere 
die Warmetauscherrohre (15), zum Raum (22) hin mit einem 
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Gitter (21) abgedeckt sind. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB zum Aufschmelzen von 
insbesondere als Granulat vorliegenden Substanzen auf die 
Warmetauscherf lachen, insbesondere die Warmetauscherrohre 
(15), eine Folie aus gleichem Material wie die 
auf zuschntelzende Substanz aufgelegt ist. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzei-Ghnet r daB in den Raum (22) eine 
Druckblase (23) eingesetzt ist* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,- dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Druckblase (23) aus einem Foliensack besteht und an 
eine Druckleitung (24) angeschlossen ist* 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet/ daB Schmelz- und Druckbehalter 
(1,4) mit Druckmedium, vorzugsweise Inertgas, beauf- 
schlagt sind. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Raum unterhalb der 
Warmetauscherf lachen mit Druck beauf schlagbar ist. 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzbehalter C1 ) aus 
einem von einer Isolierschicht ( 5 ) umgebenen Aufnahmebe- 
halter (6) besteht, der aus einer Innenwand (7) und einer 
Aussenwand (8) zusammengesetzt ist, welche zwischen sich 
einen Mantelraum (9) zur Aufnahme eines Warmetragers 
bilden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12> dadurch gekennzeichnet, daB 
als Warmetrager ein Thermalol iiber einen Vorlauf (10) in 
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und iiber einen Riicklauf (11) aus dem Mantelraum (9) 
gefiihrt ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem: der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Druckbehalter (4) aus 
einem doppelwandigen Silo (32) besteht, das' von einem 
Isoliermantel (31) umgeben ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Silo -(-3-2-)- aus einem Innenmantei (35 ) und einem 
Aussenmantel (33) besteht, zwischen denen ein Mantelraum 
(34) an einen Vorlauf (36) und einen Rupklauf (37) fur 
einen Warmetrager angeschlossen ist. 

16. Vorrichtung zum Auftragen von flussigen, pastosen Oder 
plastischen Substanz'en, insbesondere von Thermoplasten, 
auf ein SUbstrat miteiner Einrichtung zum Aufschmelzen 
dieser Substanzen und einem Beschickungskopf zum Ubertra- 
gen der auf geschmol zenen Substanz:en auf das Substrat fiber 
mindestens einen Dusenmund, wobei der Beschickungskopf 
als ein im Inneren eines perforierten Metallzylinders an- 
geordneter Balken ausgebildet ist, dessen Innenf lache am 
Dusenmund- vorbeistreicht, dadurch gekehnzeichnet , daB dem 
Dusenmund (65) im Inneren des Metallzylinders (.52) eine 
Luftduse (60) nachfolgt, welche zum Metallzylinder (52) 
hin einen von Lippen (62) begrenzten Dusenspalt (61) 
ausbildet. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Substrat (54) den Metallzylinder (52). nach dem Dusen- 
mund (65) bis zur" Luftduse (60) hin umschlingt. 

18 ♦ Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Dusenmund (65) und Luftduse (60) 
auflerhalb des Metallzylinders (52) eine Kiihl-.bzw. 
Heizstrecke (59) angeordnet ist. 
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19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafl nach der Luftduse (60) das Substrat 
(54) ein Kalandarwal2enpaar (56,57) zusanunen mit einem 
weiteren zu verbindenden Substrat (58) durchlauft. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Luftdiise (60) und/oder Kalandarwalzenpaar 
(56,57) entlang dem Metallzylinder (52) verstellbar ange- 
ordnet ist/sind. 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 16 bis 
20 , dadurch gekennzeichnet , dafl der Dusenmund (65) viber 
eine Schlitzduse (64) mit einem Ringkanal .(68) im Inneren 
des Balkens (63) in Verbindung steht, welcher von einem 
mit radialem Abstand in eine Axialbohrung (69) 
eingesetztem Rohr (70) gebildet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Rohr (70) iiber einen Auslafl (71) mit einem Spaltaus- 
lafl (72) eines Forderrohres (73) in Verbindung steht* 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22 , dadurch gekennzeichnet, dafl 
der . Spaltauslafl (72) beispielsweise mittels eines 
Exzenters (74) veranderbar ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwischen Rohr (70) und Forderrohr 
(73) Heizkanale (75) ausgebildet sind, in denen ein 
Warmetrager, beispielsweise Thermalol, fiihrbar ist.- — 

25. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 16 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, dafl der Dusenmund (65) von 
zwei Prof ilstreif en (66,67) gebildet ist, welche die 
Innenwand des Metallzylinders (52) bestreichen. 
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26. Vorrichtung nach wenigstens einem der - Anspriiche 1 6 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dafl dem BalRen (.63) Heizein- 
richtungen (76) zum Beheizen des Metallzylinders (52) zu- 
geordnet sind. 

27. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 16 bis 

26 , dadurch gekennzeichnet, daB der Balken (63) mit dem 
Diisenmund (65) nach oben zum Metallzylinder hin 
ausgerichtefc ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB. dem Dusenmund (65a) innerhalb des 
Beschickungskopfes (51a) ein Raum (80> vorgeschaltet ist, 
in welchem zwei Walzen (81,82)- gegenlaufig drehen und mit 
jeweiligen Zahnungen (83) auf ihrer Mantelflache 
ineinandergreif en • 

29. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 16- bis 
28, dadurch gekennzeichnet, dafl zum Transport der auf zu- 
schmelzenden Substanz im Beschickungskopf (51a) eine 
Forderschnecke (85) od. dgl . angeordnet ist, welche die 
Substanz in Seitenkanale ( 86 ) . verbringt , welche mit Warme 
beauf schlagbar: -sind, und daB die auf geschmolzene Substanz 
gegebenenf alls iiber Bohrungen ( 87 ) , Sammelraume . (88,89) 
und Zulaufkanale (90) zum Dusenmund (65a> flieBt, . wobei 
bevorzugt dem Diisenmund (65a> ein "Raum (80) mit Walzen 
(81,82) vorgeschaltet ist. 
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